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Mpdkertal yior diaOepaTtiki Tpoofyyion otn Cwrf Tou MMubaydpa, TO 10TOPIKS KOl
1Aoco@iké Tou TTACiOI0, TNV TEPi poLOIKAG Bewpia Tou, To MNMVBaYSpEI0 BeWpPNpO KA
EPOPHOYEG TOL OTN QPUOIKH KOl GAAEG TTEPIOXES TNG KOONUEPIVAG TTPOYHOTIKGTNTOS. H
ovveldnToTtroinon Tng dIxoVVOEaNG PUOIKAG KAl HOONHATIK®V KOl TNG OUVOEONSG QUTOV
pe MAeLPEG TNG KaONUEPIVAG (WS €ival ek TwV BACIKWOV OTEXWV TOL TTPOYPAHHATOS,
mou die€dyeTan pe T péBodo project kai amrevBOveTal og paONTéG B | I Tupvaaoiov,
mpoPAétrel ouvepyooia peTall Toug €pevva Og TOIKIAEG TMYEG, Tou  OIOGIKTUOL
ovpTrepIAapPavopévou, GUVOEDN Kol TTApoLCiaon EPYOOImV. ZuVOdeVeTAl ATIG PUAAX
EPYOOIOG, TTOAVHEDIKEG EPOPHOYEG Ko BonOnTIKG LAIKS. ZnpOVTIK OULVIOTMOOA TOU
TPOYPAHPHOTOG €ival 01 OpAOTNPIOTNTEG OTIG OTTOIEG YIVETOI XPAON EKTTAIOELTIKOD
AOYIOpIKOU KOl TIAATQOPHAS  NAEKTPOVIKAG  eTIKoIvwviag.  EkTég  Duoikig  Kai
HOONPOTIKOV OTO  OXEOIOPO  EPTIAEKOVTOI KOl YVWOTIK& Tredior 6mmwg  loTopia,
®1doco@ia kal MouoikH.

1. Evcayoyn

H ovvednronoinon g didyvong tov [Mubaydpeiov Bemwpruatog oe mTOALEC TEPLOYES YVAONG,
EQOPUOYDV KOl KoOMUEPVG TPOYHOTIKOTNTOS, UHmopel vo ovuPdiler ot Spdpemon
OMGTIKNG OVTILETMIONG TNG YVAOONGS, EWOIKOTEPA GTI GUVOECT] PLGIKNG Kot LadNUaTiKOV. AvTtd
elval KEVIPIKT GLVIGTMOGH TOV GEVAPIOV, LE TO OO0 EMXELPEITAL 1] AVTILETOMIGT LOONGLOUKAOV
OVOKOMMDV GYETIKA LE TO TOPATAVE (TNUO 0P’ €VOC, 1| «cuvavtnon» pe tov [vbayopa, to Epyo
TOV KOl TNV EMOYY| TOL O’ ETEPOV. L& GUVAPTNGT LLE TO TPOTYOVUEVO, EMLYEPEITAL 1) OVATTTLEN
OegloTag YEPWOHOL NTMUATOV TG QUOCIKNG HE YPNON HoONUATIKOV epyoieimv kol M
eupabovvon oe (nmpato mov dmtovral UoKNG kot padnuatikov. H tpocéyyion katéinée ot
ofepatikd oyedacpd Ko dampaypdtevon pe ) pébodo project.

2. Opyévoon g Taéne

O podntéc (B 1 I’ Topvaciov) epydalovtot og opddeg Tov S, ava 2 1 3 oto gpyactiplo H/Y kot
OUOOIKA 1) «KATA HOVOCH GE TPOCMOTIKOVS VIOAOYIGTEG, GVATTUGCOVV OPUCTNPLOTNTES EKTOC
oYoAelOV (EMOKEWYELS, GUVEVTEVEEIS KATL), EXIKOVOVOUY KOl HECH MAEKTPOVIKTG TAATPOPLLOG.
Kdébe opdoa acyoreiton pe éva kdkrio (ntnudtov. IpofAémoviar cuvavtioelg TG OAOUELELNG
ADOTE G€ GLVOLOCUO KO HE TNV OCVYYXPOVN ETMKOW®VioL vo, vadpéel omd OAovS COUIPIKY
aVTIANY”M Kol GuupeToyn 6to OA0 £pyo. ExTtoc amd to 1eAko mpoidv, peydin onuacio £xel n
mopeia Tpog avtd. Zuvictdtor n vOAppLVeT TOV HoONTOV TPOog TV Kotevhuven avamtuéng
TPOTOPOLAING Kot dtompaypdtevons Oepdtmv Tov TOVg TPOKAAOVY TO EVOLUPEPOV, GTO TAOUGLO
TOV PLOU®V TOVG, LOONGLOKOV Kot GAADV.
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3. Z16y01

e H evnuépmon yo ta xdplo 16TOPIKA KOl TOMTICTIKG YOPOKTNPIOTIKO TNG EMOYNG TOV
[MuBaydpa, t {on, TIG dPASTNPLOTNTES KO TIC PIAOGOPIKEG AVTIAMWYELS TOV.

e H "avaxdioyn" tov [MuBayopeiov Bemprpatog.

e H gupdbuvon oty €vvola tov davOcpaTog Kot v mpdchect) Tovg, €1Kd dvvapemy Kot
HETOTOTICEWV KOl 1) AVATTLEN EVOTOUMTIKNG OVTIANYNG G TPOG TO YEPIGUO TOV SLUVUCUATOV.

e H cvoyétion tov ponpotikedv pe tn QUGIKY Kot 1 €QOPUOYN HABNUATIKOV TEYVIKOV GE
nmuato euoKNG Kol 6 GAAa TpoakTikd (ntiuata. H cvvedntomoinon g dudctaong twv
RoONUaTikOV g epyareiov oe AAAES EMIGTALEG, GTN LOLGIKN (Yo Tapddetypo ot xpovikn aio
TOV LOVCIKAOV POOYY®V, 610 pOUO KOl 6T GUVIEST TNG GLYVOTNTAG TOL TOPAYOUEVOL MOV LE
TOL YEOUETPIKE YOAPOKTNPIOTIKA TNG NXOYOVOL TNYNG) Kot o€ GALeg TAevpég TG Lomng.

e H ocvoyétion g euoikng pe Kataotdoels, {nmuota kot tpofAnpata g kabnuepvig Lmng
KO 1 vaoyOANon pe T€Tolo TPoPANHLOTOL.

e H xataokevn amiod povsikol opydvov mov Oo yopdioTel KATd TN PLGIKY HOVGIKT KAILOKOL.

e H Swmictwon tov OMGTIKOU YOpaKTAPO TNG YVMOONS KOl TMV GUGYETIGEMV OVAUEGO GE
SLLPOPETIKA YVOOTIKA TTEdiAL.

e H xowvovikonoinomn kot 1 cuvedntonoinon tov 61t "pabaive”, "dnuovpyd" "cvvepyalopar',
Kol "0100KedAl®" UITOpPOvV VO, GLVLTTAPYOLV.

4. MModoy oYk apyéc Kol TPOSEYYLOT| TOV TOLOOY®DYIKOD AOYIGUIKOD

To mpdypappo teptrappdverl swovikd melpdpata. Xpnoiponoleitol To interactive physics, 6tov
«EPYOOTNPLOKO YDPO» TOL Omoiov Ta mepdpoata eEeMocoviol pe amhovg YEPLGUOVS EVA
yopoktnpileTor amd SdPACTIKOTNTA Kol TOPEYEL TOAATAEG AVATOPOUGTACELS (O1LVUGLOTIKY),
GTPOPOCKOTIKY), YPUPUATO KAT), OOTE Ol HoONTEG Me KATOAANAN KoBodnynom oAAG Kot
OVTEVEPYELDL (PTAVOLV GTOVLG O0KTIKOVS oTOYovs. Ilpoteivetar mAexktpovikn mAatedpua
emKowvmviag, 0mov Ba yivovtar cuNoels, oxoAacuol gpyactdv Kot Bo Avvovior {ntuoto
acOyYPOVa 1) GE TPAYHOTIKO ¥POVO. XT0 VAIKO Teptlapfdavovtotl video pe vrodei&elg ypriong tov
IP. Ot pafntéc KaAovVToL Vo QVTEVEPYNCOVY, AEOTOIDOVTOG KOl TIC TANPOoeopiec and Ta video.
2to @OUAL gpyaciog (nteitar n datvmwon vrobBécemwv N mpoPAéyewy, mov Ba eleyyBovv o1
GUVEYELNL, GUUTEPACUATOV KO YEVIKEDGEMV TOV GUUTEPUGLATOV OVTMOV.

5. Evvorolhoyikég 0VOKOAES KOl EVOALAKTIKES 10£EC TOV podntav

[ToAhoi padntéc dvokoievovtal Gt LAONUATIKY €KPPOCT] TOV PUOIK®OV VOU®V KOl GTNV, 0rd
éva. onuelo ko petd, emefepyoacio Tov NTMUATOV TG QUOIKNG HE Hobnpatikd epyoareia,
TPOYOPMOVTOS €VIOTE GE (QOPUOMOTIKY enefepyacio TOV OYECE®V, AyvomOVTOG 1 10MC
adtopopdvTag Yo TN Pabvtepn cvvoeon euoikng - panuatikdv (Ovopa cvyypapémv 1). Xe
CLUVAQPELD PE OVTO, TOAAEC POPEG Ol pobNTéG avtilopuBavovior HOAAOV EUTEIPKE TNV Evvolo
"dtvuopa’ Ko dvokoAgvovtal otny ektéheon mpdéemv peta&y dtvvoudtov (Poynter & Tall,
2005). Agv givar omdvio vo £avTAOUV TO S1AVLGHO GTO UETPO TOV, «EEXVAOVTOCSH dlevBuvon Kot
@opd. 'Eva oyetco mapdderypa etvar n taydtnta (F. M. Goldberg & J. H. Anderson, 1989)

6. Alodkaoieg

6.A. AievBétnon e ouc.oos Tov TPOYPOUUOTOS
Ot pobntég kot padnTpleg mov GLUUETEXOLY 0TO TPAYpappo yopilovtal e Spelels opddeg Tov
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Ba SampaypotevTovy €var KOKAO OepdTmV €KAGTI. XVYKEVIPOVOVTOL TOKTIKA, cvuintodv tnv
TPA0d0 TOV EPYACLOV, O1EVOETOVV SVGKOMES OV TPOKVYOLV EMAVATPOGIOPILOVY EVOEYOUEVWDS
6TOYOVG, YPOVIKA Opla, dSwodkaciec ko tomg Bépata mpog owmpayudtevorn. Kdabe opdoda
opyavavel Tig dpactnpdmTég TS, kabopilel ypovodidypapupa kot emi HEPOLS GTOYOVG, GTO
mAoiclo Tov yevikoy oyedopov. Epevvd omov Bewpel okodmpo (PifAiodnkn tov oyoieiov,
internet KAm). Xvvovid eEgdikevpévo tpocoma kot cvlntd pali tovg, Kotd mepimTmon.
Opyavavel To VAIKO mov GLAAEYEL Ko Otav o Bewpnoetl tkavomomtikd cuvOEtel Ty gpyacia
ov avérafe. Ot KabNYNTES TOV TPOYPALLATOS OPYOVOVOLV, TAPOKOAOLVOOVV, GUUUETEXOVY GTIC
OLGKEYELS TOV OUAS®YV, TPOKAAODV TO &volo@épov TV uadnTodv kabodnyovv Olokpitikd
nmopeppaivouv GLUPOVLAEVTIKA, Kot 6ivovv ADGELG OTTOV KOl OTOV YPELALETAL.

6.B. Evapkripio. aovedpioon.

H oAopérera amopacilet yia 1o 0€ua kot ta eni pEPOVG TUNHOTAE TOV, Y10 TOPAOELY U LETA aTd
éva Katoylopd 10edv, Kot yio To yeviko ypovikd miaicto. Kabopilovtat ot opddeg epyasciog.

6.1 ITAatpopua adyypovns kot acOyYpovHS ETIKOIVIOVIOG.

[Tpoteiveton 1 dpvon e-mAateopuog (m.y. Blog, google — opddac, wiki kAm), 6mov Ba yivoviou
ocv{nmoeig kau Ba avePaivel 1 dovield kdbe opddoc, Bo oyolaletar kol Bo oprotikoroteitan. H
SopkNG emkovovia Hetald ToV pHed®dv Kabe opdadag amd Tn po Kot HeTaéd Tov opddwv omd
™V AN, HEC® OVTNG TNG TAATEOPUOC KOOMG Kol HE TIG GLVOVINGEL, 0o cuvieAécel ot
cQapikn eneEepyacio oAl Kot avtiAnyn A0V TOV TPOYPAUUATOS OO TOVS OO TEC.

7.ANEN TOoV TPOYPAUNOTOS

210 TEAOG YivETOL TOPOVGINCT] TOV EPYOCIOV KOl ONUOGIEVCT) GTNV 1GTOGEAIDN TOV GYOAEIOL,
nalt pe ot aAlo vAkod €xel palevtel (potoypaeieg PBivieo cuvevtevlelg kAm). Av vrapyel
OLKOVOULKY] SLUVOTATNTA £KOTOETOL KOt £vaL KOAOIGONTO TELYOG TOV SLAVEUETOL GTOVS HOONTESG Kot
oe 6molov AAlo. Mmopei va mapoayBei kKo diokog aktivag, otov omoio Ba mepthapfdavovtal dAa
TOL VAKA TOV TPOYPALULOTOC.

v telMkn ovvedpiaon g opdoag yivetar amotipmon: o) Tv udBoue; Tt dAdo k€pdog
amokopicape; B) Tt Ao Ba puropovcape va Kdvovpe; y) L mola onueia To £pyo NTAV KATMOTEPO
TOV TPOGOOKI®MV Kot Y1oti; 0) TTde exTipdpie T1g SadKacies Kot TIg dpAcTNPLOTNTES;

8.ApaotnproTnreg

Oleg o1 ouadeg:

Amo 1o "[Ipotevopevo vakd" Tpé€te ) dpactnpidtta 1 "To [TvBaydpeto Bedpnua.

Yiixa: Txavédg apBudc koptov oe ddpopa ypopata. ['a mapddetypa 100 pmie, 70 xitprveg ko
40 mpdoves. (Me kataAANAovg xePIopoS YpeIlovTon AYOTEPEC).

Xapog: 'Eva apketd peydro tpanéd oto epyostpo H/Y — duowmc. didpkera: 20 min.

Oonyies: Avagépovtal 6Tt «dpactnpotnta 1» Ko oty avtiotoryn 0éon g tapovsioong "To
[TvuBaydpeto Bedpnua kabmg Kot 6To GOAO epyacios.

1" oudoo

H opdda cag amopdcice va oynuaticet por Aoiky opynotpo pe pmovlovkt, KiBdpa, cdal,
UTTOYAQUOOGKL Kot €val £yYopdo OIKNG OOG KATUOKELNG. ATOPAGIGE VO LEAETNOEL TN QLGIKN
LLOVGIKT KAILOKO, OGTE VO KOTAGKEVAGEL LOVGIKA OPYyaLvaL.

a) Kataokevdote éva amhd Hovsikd dpyavo Kot xopdioTe TO GTN PLGIKT LOVGIKT KAILOKOL.

B) AvaAidote o StocTAHOTO oG apyaiog EAANVIKNG LOVGIKNG KAIpaKaS. XuvOéote Eva pikpd
LOVGO1KS £pYo TAV® GTNV KAIHOKO 0VT.

v) AnevBuvBeite e KATAOKELOGTH 0PYAV®V, Kot nabete 060 mepiocdTepa "otk umopeite
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GYETIKA HE TO Adikd avTd dpyava.

0) [epryphyte TG evEPYELEG GOG KOL TIC TANPOPOPIES TOV AMTOKOUGATE GYETIKA LLE TO TTLO TOVE®
mmpato otV TAATEOP UL ETIKOVAOVIOGC.

€) OpyovdoTe pio LOVGIKY| TAPAGTOCT 6TV AiBoVGa GLVOVAIDV TOL GYOAEIOL GOC.

2" Ouada.:

YroBétovpe 6t glote pion Suvoptkny eriopadng opdda, mov Lt otov Kpdtova g Zuceriog v
enoyn tov [MvBaydpa kot O6tL anopacicate va tov emokepOeite ko vo evnuepwbeite yia ™
GYOAN TOV, LLE GKOTO VO POITHGETE G' ALTNV.

a) I'pdyte cuvontikn Proypagia tov [MTubaydpa, apod emokepteite Tig PipAodnkeg g mOANg
o0g Kot Tov oyoieiov cog kabmg Kot To internet. Xpnoponoleiote Kot T GYoAKd cog Piila.

B) [eptypdyte 10 KOVOVIKO, TOMTIGTIKO KOl TOMTIKO TAOIGLO TNG EMOYNG OVTNC.

v) Heprypdyte ™ ovvavinon cog pe tov [Mubayodpa, pe t popen cvveévievéng 1 OBsatpikng
ToPAGTOCNC.

d) AvePaote T0 oyeTIKd VAKO oV Ba maparyBel GTNV NAEKTPOVIKT TAATPOPLLO ETKOVOVIOGS, TOV
TPOYPAUUATOC.

3" Oudoo.:

Eiote po opdda pnyovik®v tov 30v ot petd v mpdtn) OAvpmiddo Kot Kotaokevalete Eval
ynio krtipro. O vedmhovtog Wokt g (NTd vao KpepdoeTe Eva pLopprapvo ayaipo e AOnvac
Thveo amd T0 HEGOV TG HEYAANG aifovcag pe dV0 aAvGideg, e KN 6 Kot 8 pétpa, £T61 TOL M
yovia toug va givar 90°. Meketote To TPOPANU TG AVAPTNONG, KOl TPOTEIVETE:

a) [1660 mpémet va améyovv o1 dvo peydiot kpikot, mov Oa otepemBovV 6To Tafdvi ToL KTIpiov;
B) Tt dvvaun Ba déxetar o kKabe Kpikog av 1 pala Tov aydipatog eivar 5 Tn;

Oo mpémel va eENYNoETE GTOV 1O10KTNTN TN AVCTN TOv TPOTEiveTE Ko vo giote og Béom va
AmOVINCETE G€ KABE pdTNON TOL Bl GOg KAVEL GYeTKd e To {RTnpa avtd. Zulnmorte petald
60C, TLVTTMOGTE TOAVEC EpMTNGELS Ko PPelte TIC amaviNGels Yot ektdg omd vedmAovTog eivan
Kot W10Tpomog, Omwg AAA®moTe Kol apketol Tov gidovg. o v KaAdtepn mpoegToacio Gog
avoilte kot tpé&te to "DVAAO epyaciag 4".

v) AveBdote To oyeTIKd VAIKO oL Ba TapayBel otV e-TAaTEOP LA TOV TPOYPELLUATOGC.

4n Oudoo:

[Iog cvvdcovtor Ta opfoydvia Tpiymva pe SAPOPES dPAGTNPLOTNTES, TOV OEV EXOVV TPOPUVN
oyY€om HE To LoBNUaTIKG Kot T QUGTKY;

Xvintote pe éva EuAovpyd Kot €vav okodopo T mpocdopilovv Tig opbéc ymvieg oTic
KOTOGKEVES TOVC.

Avoi&te to "®VALO epyaciog 3" kot TpéEte 0. Avalntote TAnpogopieg o mowkileg TNyES Kot
TEPLYPAYTE TOV TPOTO LE TOV O0MOI0 VIOAOYIGE TO VYOG NG mupopidoc tov Xéoma o ®aing o
Mumocog. Yroioyiote To VYOG evog 06vOpoL 1 KTipiov 1 pvnueiov pe mapopoto tpdmo.
AveBaote TiC £pyacieg 6oG GTOV NAEKTPOVIKO YDPO TOL TPOYPELLUATOC.

Oleg o1 ouaoeg:

E&owcewwbeite pe to interactive physics, avoi&te to "®VALo epyaciag 2" kol amovinoTe TO.
>vi{nmote oV e-mAaTOpUo Kol aveRAcTte Eva amavinuévo eOALO 2, Tov Ba meptlapPdvel Kot
evoegyopévmg Ba cuvhéTel TIC amavtioelg, Tov Ba Tpokvyovy and v cvl{fton ocag. o 10
oKkomo VT KaAd Ba fTov vo avaldPel KATo10g To pOAO TOV GLVTOVIGTN, GTNV EPYAGIN QLTY).

9. XpoviKOg TPoypUNpHATICHOS
H dibpxeta tov mpoypappatog ivor tpipnvn. Xto téAog g 2ng, 41, ...121¢ Boouddag yivetot
GUVAVTNOT TNG OAOUEAELOG, Y10 CAANAOEVUEPMOOT), EKTIUNGN NG TPOOSOL TV EPYUCIOV KOt

TPOYPAUUATIGUO TOV BNUATOV HEYPL TNV ETOUEVT cuvdvinon. Mia opd péca oty 1n, 37, ...
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11n Booudda yivoviar cuvavtioelg TV Spel®v opddwv, mov pmopovv va Kabopilovtal mo
evélkta. Tnv 131 Bdopddo oAokAnpadvovtal ot epyacieg Kot mPOeTOUALETOL 1| TOpOLGiooN
tovc. Katd t didpkela Tov Tpoypdppatoc ot pobntég umaivouy 6ty NAEKTPOVIKY TAATQOPLLL,
avTaAAAGGoVY amoyels, cuintovy, "avefalovv" Tig epyacieg Tovg Kot Tig oyoAdlovv. Metd v
napovciaon Ba yiver cuvdvinon OAwv Tov pel®v, émov Ba yivel amotiunon g epyaciog TV
ouddmv Kot 6A0v Tov £pyov. Eivar onuoavtikd vo tnpovviol ot Tpobecpieg Kot ol epyacieg va
oyeotdlovtat Eyovtag Anedet v’ Oy o Sabéciog ¥pdvog TV HabnTOV.

10.®00 o gpyaoioc — MHapatnprcseig (oTayvoroynon)

10.4: 1I° ®orho epyadiog

‘Exete umpootd cog apkeTEC TETPAY®VES KAPTES OAPOPMOV YPOUATOV.

1. Avoi&te v epappoyn «To TTubaydpelo Bedpnuoy Kot aravTioTe TNV £pOTNON NG d10Q. 4.

2. Ilpoywpnote oV €pMOTNON TNG OWPAVELNS S, XPNOILOTOIDOVTAG TIC YPOUATIOTEG KAPTEC.
['payte v mopatrpnon coc.

3. Zmv gpadtnon ¢ dapavelng 6, TPocodlopioTe YwPIC Vo TPOYMPNOETE GE KATOUOKELT TOGES
KApTES YpelaloVTaL Y10 TV KOTOGKELT] TG VTOTEIVOVGAG TOV TPIYDVOL Kol YPAYTE TOV aptipd
6710 POUALO gpyaciog. (OEOTOUDVTING TIG OMUVTIOELS OTIG TPONYOVUEVES pOTNOELS. I phyte TOV
aplipd TOV KOPTOV KoL OTI GUVEXEWL KOTOUGKELAGTE WHE TIC KAPTEC TO TETPAYMVO TNG
vroteivovooc. Av €xete Alyeg kapteg, Ppeite TpOMO Vo TPOodOPicETE e AYOTEPES KAPTEG TO
CTETPAY®VO NG LIOTEIVOLGOG) Kol £ENYEloTE TNV TEXVIKN GOC. XLVVOYIGTE TO GLUTEPAGUOTA
GO Y10l TOL TETPAY®VO [LE TAEVPEC UNKOVS IGO0V LE TIG TAEVPES TOL TPLYMDVOV.

[Mopatnpnoeig:

H deknmepaioon yivetor mapdAinio pe v avtictoyyn epoapuroyn. Ov padntég Oa ypelactovv
LUKPEG YOPTOVEVIEG KAPTEG OE TPioL YPOUOTO. XTNV TEAEVLTOiO, £QOPUOYN, OOV oamaltoHVTOL
TOAMAEG KAPTEG, TO TETPAYWOVO TNG VTOTEIVOVCAG UTOPEL VO TPOGOIOPIOTEL OV KOTOGKELOGTEL
uévo to mepiypappa (56 Kapteg), N aKoOpo KoAVTEPO HOVO ot dvo dractdoelg (29 kdpteg) Kot
ndAota icwg gival kadd va odnynbodv ot padntéc ot Avon avti. Towg elvatl kaAvtepa va unv
€xouv T1g 225 kdpTeg MOTE Vo ovaTTLEOLY TPMTOROLALAL.

10.B: 2° ®vrho epyadiog

1. Avoige ) oeAida "T'vopuuia pe to interactive physics" (IP) kot peAétnoé mmv. Avoige 1o I P
GTOV VTOAOYIGT] GOV, OVOYVOPLCE TO menu Kol KAve Kamoteg evépyeteg mov vouilelg ot Ba og
Bononoovv va e£okelmbeic pe avtod To TEPIPAALOV.

3. X1 ouvéyela epdppoce dnpovpykd éca ideg ot oeloa g yvopipiog pe to IP kot

- A®GE KATAAANAN LOPPT] TNV ETPAVELN EPYOCGIOG GOV.

- Zyxedlaoe éva 0pBoydVio Tply®mVO Kot To TETPAYMVO TOV TAEVP®V TOV.

- Bpeg 10 epfaddv tov kabe teTpaydvov. Ilowa oyéon Exovv peta&d touvg ta epPfadd avtd;

- EravaloPe pepikég @opég ta id1a Prjpata yro dtapopetikd opboydvia Tplymva, GUYKEVIPOGE
G€ TVOKO TIG LETPNOELG GOV Kol OIUTOTMGE TO GUUTEPATHOTO TOL Bydlers.

[Mapatipnon: H dadikacio avt) propet va Bewpnbel woyvpn évoen (0xt amddeiln) 6t 6ca
TPLYOVO Kot 0V GYESLAGELS 1] OYECT TOV TETPAYOVOV TOV TAEVPAOV Ba ivart 1 1010

4. Extipnoe v akpifelo Tov PHeTpNoEdY GOV KOl GYOAINGE TVYXOV WKPES OMOKAIGES amd T
GYECT] OV TEPUUEVELG VO TPOKVWEL.
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[Mapampnoeic:

Ot 0dnyieg dlvovtar og video kot dgiyvouv €vav amd TOLg SLVATOVG TPOTOLG Yo Vo TPoPel
KATO10G OTIS OpacTNPLOTNTEG TOL PUAAOV £pyaciag. Xe Kamoleg amd avtég Oa mpémel var yivel
onpovpykn epappoyn. O padnmg eivor oxodmyo va aoyoindet / eEotkelwbel e 10 Aoyiopkd
KOl GT1] GUVEYELN VO EPYOCTEL TAVM OTIS dPACTNPLOTNTEG TOV TEPTYPAPOVTOL GTO PVALO.

10.I": 30 @dALo epyadiog

1. Avoige ) dpaoctnpromta 2. "To mubayopeio Bedpnuo ko 1 petotémion". Onwg oty
epopuoyn, dokipace va kavels to 0w Pparta. Ileprndmoe 8 Prpata oe egvbeio, 6 Prjparta
KkdOeta ko emioTpeye Kat' gvbelav oto apywd onpeio. Lyediaoce pe S1VOGLOTA TIG SLUOPOUES.
2. 'Eva. pkpd aepomidvo Ba Eexvnoer and v Kdprmabo, 0o metdéer ota Xavid petd oto
2ovvio, kot Ba emotpéyel oty Kdprabo. Oewpodue 61t 10 T0EidL OB yivel pe toydnTaL
otabepov pétpov 250 km/h oto gvOHYpappo TUAHOTE TOL GLVOEOVV Ta TPio aEePOSPOLLA, OTL
VIapyel vnvepia, 0Tt o1 PAGEIS TPOCYEIMONG KOl AmOYEimoNg £YouvV TOAD [KpPN JLIPKELL GE
oyxéon pe ) ddpkela Tov Ta&dton Kot 0Tt 1 KapmvAdtnta ¢ I'ng dev ypetdletor vo Anedel v
oyn. Ot amootdoelg sivor: Xavid — Zovvio: 150 km wor Xovid — Képmabog: 200 km.
Katavéioon aepomidvov: 40 Lit avé odpa mtiong. Kdotog kavsipov: 0,85 €/Lit.

Yympo 1: O yaptng mg dpaompromtag 2 tov 3% eOAAoL gpyaciac. Ot amootdoelg givar oyeddv
axpiPeic, N TaydTNTO KOl 1) KOTAVAAWDGCT) PENAGTIKEG.

YmoBétoupe 0TL gloon 0 TAOTOG TOL AEPOTAAVOL Kot TPETEL VAL OMCELG TAN|PN GTOlYEIDL KOGTOVG
KoL YPOVIKNG dtdpketlag ¢ dadpopung Kapmadog — Xavid — Zovvio — Képrabog.
OpyavdoTe e TNV ORAd0 GOV TNV ETIALGN TOV TPOPANUATOC. ZuVOYIGE TOVG AOYUPLACHOVG.

Hivakog 1: ATooTdcelg YpoviKES SLUPKELES KOl KATAVOADGCELS:

Képrabog - Xavid Xovid - Zouvio Xovvio - Kaprabog
Andotaon | Adpke | Kdotog | Amdotaon | Awdpker | Kdotog | Amdotaon | Awbpker | Kdotog
o o o

[Teplypaye ™ otpatnyikn cov. YTAPYEL GXECN OVOUECOH GTO TETPAYMVOE TOV OTOGTACEWV;
AVAESH OTOL TETPAYMVA TOV YPOVIKOV JUPKELDV; ZT0 KOoTN; [phye Tig Tapatnpioels cov.
e éva mpaypatikd ta&idl ot VToBEéselg TOV KAVOUE 1GYDOVY KOTA KOAN 1 O)l Kol TOGO KOAN
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npocEyyon. Ta aroteAéopato Opwc cuvnlwe Bpiokovtal KOVIQ G€ OGO VTOAOYIGES. ZKEYOV KoL
cu{ftoe GtV oSO TAPAYOVTEG TOV UITOPOVV VO TPOKAAEGOLV LKPN 1] LEYAAT amdKAlon omd
ta amoteAéspata Tov Oa Ppetc.

[Mopatmpnoeg: Emidvon avBeviicod mpoPfAnuatog. Amoctdoelc, ypdvol Kot KOTUVOADGELS
akolovBodv v mouboyodpewa oxéon. Eivar: di*+d’=d;®. Av d=vAt, i=1,2,3, mpokimTel
At +AL=AL? Av 1 kotaviloon ot povada ypdvov eivar k, n mocsdtnto kawcipov sivor:
[T=kAt; otn dwdpouny di. H oyéon tov tetpaydvov tomv xpdvov ypaeetat: kAL Hk*At,*=k*At;?
kot étot: T2 +I1L=T152

Q¢ mapdyovteg amdkAong amd TG TIWES TOV VIOAOYioTNKAV pmopel vo avoaeepBodv acbeveic
dvepol, Kotayidec, aEepOvVOVTIKE Yuuvacto Kot 0Tt dAAo. Mmopel va yiver pveio tov OTL 1M
avENUEVN Katd TNV omoyeimon Katavailmon, ev pépet avtioTabpuiletal amd v HEIOUEVT KOTE
TNV TPOCYEIMOT), EVO TO UETPO TNG TayOTNTOG OV eivan otabepd, amhmg Bempeiton TETO10.

10.4: 40 Pvilo epyaciog

Ewova 2: H 006vn tov interactive physics tng dpaotnptotnTog Tov 400 GUALOL £pyaciag.

1: Interactive Physics - [P_T_ForcesP]
DEeE 2837 M4

o 7: I:>|Anécrm:rn peTaEl A ko Z}

MR . o O .~
i ‘[.I\Z]“2= F144 ‘ e, Sinnilly

LI,

! ___lE:)‘Anéutucrr]uamEUKmtEl R .
i) = B0 :
B psre- paom

U sFE30.000N |

Anﬁn'rcmn.ueméﬂl K KE;I !\l '
[k = 10.000m
[KA"2 = 100,000 |

_[EEY

Béon Tou k

B T A

‘B=40.000N

1. AvoiEe ) opaotnprotta "Xovleon ovvapenv (Epoapupoyn IP)" ‘Exeic tpia copota, mov
GLVOEOVTOL E VIIHOTO LEG® TPOYOALDV. To X pe Bdpoc 50 N, ko to codpata dE18 Kot aplotepd
tov pe avtiotoya Papn 40 kot 30 N. Tpé&e v epappoyn.

2. Xpnowonoince T TAnpoeopieg ota mAaicio aplotepd Kot dgiEe Ot 1 yovia Tov vnudtov
oV cvvdovtat pe o X givar 90°.

3. Ipye 10 cuumépaca OYETIKA e TNV 160PPOTIOL TOV SVVAUENDY TOV ACKOVVTOL GTO GMLLOL.

4. O dpopéag aplotepd KATm, eréyyel ) Béom g tpoyariog K. Awutdnwoe v ektiuncn cov
yw TN Yovia Tov Ba oynuatilovv ta vijpota og véa 0¢on g tpoyaiiog, GArace ) BEon g Kot
€leyEe v vobeon cov. I'pdye Tic mapatnpnoelg cov. Emavirape oe Oheg T1g duvatég BEcelg
KOl YPAWE TO GUUTEPAC LA GOV.

5. I'phye ) oyéon mov GLVOEEL TO TETPAYOVA TOV UETPOV TOV SVVAUEMY TOV OICKOLVTOL GTO
ocopo X, étav avtd NPEUEL.
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6. Kave pia mpopreyn: Av oy idwa dudtaln to copa X Exet Bapog 75 N kot ta d00 aAla 45
kot 60 N avtictowya, Ba oynuatiCovv opdn yovia ta vipata; Av ta Bapn etvon 40, 20 kot 30 N;
Kéve Toug vmoroyiopotg kot ypdye Tic amaviioelg oty kdbe pio tepintoon.

7. Av to X €yetl Bapoc 20 N kot to éva copa 16 N, 1dco givor 1o fapog tov dArov, av To VLT,
oynpoatiCovv opbn yovia;

8. Av éva and ta tpia copata £xel fapoc 120 N, mpoodidpioe cuvdvacud Bapdv yio to GAAL
o000, ®ote To VIjpata va oynpatiCouy yovia 90°.

[Mopathpnon: Ta tig dvo tehevtaieg epmTNOELS XPNOLLOTOINGE XopTi LOADPL Kot dwe ThvTo

T0 paAd cov. H cuykekpipévn epappoyn IP dev oyedidotnke yio va anavtioel ¢' avtésg, Umopel
Om¢ va emektobel OOTE VoL dDGEL amdvTnoT. AoKILAGE. ..

[Mapampnoeic:

Oa mpémel va eivar capég glivar 6Tl 6NV 16oppomic. TOV TPV dvvdipemv, n émow pio eivor
avtifetn TG cuVIcTOREVNS TOV GAAwV. O pabnmg avapévovpe va odnyndel oto cuunépacuo
OtL M Yyovio HeTaED TV SUVALE®MVY Oo TO VIHOTO 6TO cOpo X gtval opOn, yioti ol anoctdoelg
oto Tpiymvo XKA eivor mubaydpeiteg, Onwg @aiveror oto mAaiclo aploTePd. XTn GLVEXELL VO
SMIGTMOGEL OTL 01 SLVALELS TopaKkoAoLBODV TV muBayopela oyéon. AALalovtag TNV amdcTaoT
TV TpoyoMdv Ba el 6Tt N yovia eivar maAl 90° kot Ba KataAnéel 6to cvumépacpa 4Tl M
muBaydpeta oyéon (paivetal va) KAOADTTEL TIG GUYKEKPLUEVES SUVAUELS. 2T GLVEXEWD EQaPUOLEL
TN GYE0M 0T € GLYKEKPLUEVES TPLAOES OLVAUE®Y. AV TO TETPAY®VO TNG UEYAANG dVVOUNG
etvan {00 pe 10 dOpolcpa TOV TETPAYDOVOV TOV dV0 dAL®V Ta vipata oynuatifovv yovia 90°. H
p1adoa 45, 60 o 75 eivor mubayodpewa, 1 GAAN Oxl, TN OEVTEPN GOPPOTICL TO VILOTOL
oympoatifouv dAAN yovia. Ztnv tehevtaio epOTNOT Ol anavTnoels efvol ToAlég. OempovTog OtL
10 éva and ta tpia copata £xel Papog 120 N Oa mpocdiopicel Ta dAda dVo Pdpn, maipvovtag
v’ dym ) oxeTkn Béon TV copdtov. ['a apiotepd, pecaio kot de&l oo AVTIGTOLN0 COOTES
tp1aoeg givar: (90, 150, 120), (120, 200, 160) ko (72, 120, 96) 6Aa ce N. To xhewdi eivar va
BpeBov mubaydpeteg tpradec mov mepiEyovv tov apBud 120, o omoiog pnopet va ypaptetl cav:
4X30 (amd €d® n wpdtn TPLdda) 1 3X40 (n devtepn TpLada) | SX24.

11. Zvpnepdopata

H epyoacia avt) amoteAiel dwaxktikn mpdtacn mov Ba umopodvcoe va ypnoyomombel yoo va
dtepeuvn el 1 OMOTEAEGLOTIKOTNTO TOV SOOKTIKOV TOPEUPACEDV SOOEUATIKOD TEPLEYOUEVO,
™G YPNONG AOYIGHIK®OV GTIG HOONGLOKES O1UOIKAGTIEG KOl TMV SOUOAEITOVPYIKDOV EKQPPACEDV GTO
@OAMAO gpyaciog KaBdS Kol Tov cLVOLACHOD TV TTapardve. Yrdpyovv NoN epyacieg (Ovopa
oLYYPAPEDY 2), TOV KOTOANYOUV GTO GUUTEPAGHO OTL 1) XPOT OOLOAEITOVPYIKOV EKQPACEMV
avédvel T YvooTikn emidoon kabdC Kot TNV amdOKINoN Kol O0THPNCT  UETOYVOOTIKOV
de&lotTov.

12. Biphoypa@io — ava@opéc

- (1) Yoyxapng Zapdavrog ,Hpokieidng Xpnotog, T'oviog Kwvortavtivog (2007) «Muo AtaBepotikn
mpocéyylon ue xpnomn tov Néwv Texyvoroyiov: H mepintwon g Abotpryiog kat tng NeppoiBioongy.
50 IaveAdqvio Zvvédplo «Awaktikn Duowkdv Emomuov kor Néeg Teyvoloyieg Exmaidevongy.
Ioavemomuo loavvivov, 15-18 Maptiov 2007.

- (2) Yoyapng Zapavioc & Opaykdxng Kvmpiavoe (2006): «H ypion twv Teyvoroyimv ITAnpopopiag kot

Enkovovidv yuo v avantuén HETayVOOTIKGOV dEI0THTOV KAl 1 ¥pNon OladtkTuakoD epydieiov yio
v a&lohdynomn tovgy. Xuvédptlo g ETIIE. ®socaiovikn 5-8 OkxtoPpiov 2006. XeA.523-530.

477



« l m(& 6° MaveAAjvio Zuvédpio AISakTikig Twv @.E. ko N.T. otnv Exmaidsvon

-Ilpdypappa Zrovdmv Tov Nvpvaciov (AEIIIE /AITE, ®EK 3033/2003 ot 3043/2003).

- http://www.design-simulation.com/ip/index.php H 16toceAida tov interactive physics.

- "Student difficulties with graphical representations of negative values of velocity," F. M. Goldberg and
J. H. Anderson, Phys. Teach. 27, 254-260 (1989).

- A. Poynter & D. Tall (2005), University of Warwick “What do mathematics and physics teachers think
that students will find difficult? A challenge to accepted practices of teaching”.

478



